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La poblacidn y la energia tienen una fuerte relacién, y un impacto conjunto negativo sobre el
medio ambiente en el planeta.

1. Situacidon actual

Desde la revolucién industrial® vemos el aumento de la poblacién? que se asocia con el aumento
del consumo energético® y el aumento de las emisiones de CO; en la atmosfera.
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Imagen 1: grafica del aumento de la poblacidn, el consumo energético y las emisiones de CO
(Maréchal, 2013-2014)

1 Revolucion industrial: es el cambio fundamental que se produce cuando la economia deja de ser basada en la
agricultura y la artesania para depender de la industria; este fendmeno se localizd inicialmente en Gran Bretafia y se
extendio por Europa; esta revolucion se llevé acabo entre 1760 y 1849, en términos de demografia Gran Bretafia paso
de 6 millones de habitantes en 1750 a 28 millones en 1850 (Plan de Educacién Financiera, CNMV, Banco de Espafia
2010).

2 Aumento de la poblacidn: en el afio 1800 la poblacion era de 934’750°000 habitantes, en el 2000 la poblacion es de
6’127°000°000, tenido un factor de crecimiento de 6,5 en 200 afios (Wasserman & Bliese, 2016).

3 Consumo energético en la historia: en 1850 la principal fuente de energia era la biomasa con 438 Mtep (Millon de
toneladas equivalentes de petrdleo; valor para equiparar el uso energético de cualquier fuente de energia); ya en
1910 el carbdn pasa ser la principal fuente de energia con 731 Mtep y en 1970 el petréleo y sus derivados toman el

liderato con 2237 Mtep (Martin, 2015) (Meister, 2010) (BCO2-Ingénierie).
\" Desarrollo Sostenible para TOdos

IDS 1.1 - Que esta pasando en el planeta y el hombre - V02.docx

- Ca pitulo: Que esta pasando en el planeta y el hombre: poblacién, energiay CO2



L ]
2ENA UNIVERSIDAD
[I)ENHE§F:I-I\-OIL I-(I)-SQHTMHT‘I Z»S DEL NORTE

ce Aprendizaie

La revolucion industrial genero el desarrollo de maquinas que comenzaron utilizando biomasa
después se pasod a agentes fosiles como el carbédn mineral y después el petréleo aumentando cada
vez mas su utilizacidn; los impactos ambientales fueron inicialmente local por la contaminacién del
aire y en algunos casos por accidentes de derrames.

Esta revolucion ayudo a que el hombre lograra conquistar el espacio, lugares inexplorados y otros;
se aumentd cada vez mas el consumo de agentes fdsiles que emiten gases con efecto
invernadero? (GEI) como el CO;; mas tarde se encontré el dafio que se causaba en la salud, la
atmosfera y los ecosistemas del planeta.

Es importante mencionar que la energia la utilizamos para:

e Alimentarnos;

e En nuestro hogar: calefaccién, climatizacidn, iluminacién, electrodomésticos;
e Transportarnos y comunicarnos;

e Para la produccién de nuestras necesidades como la ropa;

La relacion del consumo de energia y la economia representada en el PIB (Producto Interno Bruto)
es uno de los indicadores de la buena economia y desarrollo de un pais, esa relacion la podemos
ver en imagen siguiente, la cual muestra el paralelismo de las graficas:
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Imagen 2: consumo de energia vs PIB en Suiza (Meister & Grandjean, D'ou vient I'énergie, qui la
consomme et pourquoi est-elle si importante pour notre bien-étre?, 2010)

Es importante mencionar que la falta de acceso a la energia es también uno de los principales
factores que contribuyen a la pobreza, la energia ayuda a mejorar la calidad de vida; segun el
PPEO (Panorama energético de los pobres), cuando los pobres tienen acceso a la energia
sostenible necesaria para desarrollar actividades de pequefas y grandes empresas, es posible
escapar del circulo vicioso de la pobreza (Practical Action, 2012).

4 Gases con efecto invernadero - GEI: nombre dado a los compuestos quimicos en estado gaseoso que se instalan en la
atmoésfera de la Tierra, siendo capaces de absorber la radiacién infrarroja del Sol, aumentando y reteniendo el calor.
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El consumo de energia por habitante tiene dia a dia un gran aumento, podemos ver en la grafica
siguiente como en 1970 un consumo de energia kWh per cdpita de 1199,37 y en 2014 un consumo
de energia kWh per capita de 3127,36; lo anterior representa un aumento entre 1970 y 2014 de
216,6%, cada habitante de nuestro planeta consume cada vez mas energia (Grupo Banco Mundial,

2018):
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Imagen 3: consumo mundial de energia, kWh per cépita (Grupo Banco Mundial, 2018)

Actualmente el 82% de los agentes energéticos® que se utilizan en el mundo son de origen f6sil:
Petrdleo 31.4%, Carbon 29%, y Gas Natural 21.4% (International Energy Agency, 2014); toda esta
energia utilizada para garantizar la calidad de vida, fabricar elementos basicos como la ropa, la
electricidad para conservar alimento, para la climatizacién, calentar, para el transporte, las
comunicaciones y otros; hay que tener en cuenta que los agentes fdsiles son recursos limitados
gue pueden acabarse, y el cual tomamos debajo del suelo y por medio de la combustién lo
arrojamos a la atmosfera.
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Imagen 4: fuentes energéticas utilizadas en el mundo (International Energy Agency, 2014)

En el futuro tenemos que buscar soluciones para el aumento de la poblacién, preguntandonos
como produciremos todas sus necesidades bdsicas; la energia que cada vez utilizamos mads, tiene

5 Agente energético: es el elemento que utilizamos como materia prima para transférmala en energia, por ejemplo, la

madera o el gas para una generacién térmica.
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que ser usada con una mejor eficiencia, utilizando fuentes locales y renovables que contaminen
menos y no causen problemas al planeta.

Resumen

“Las grdficas de poblacion, energia y CO2, hace interesante preguntarse como serd la vida en 10
anos, en 20 aios y mds. Como se dfectard en el futuro nuestra calidad de vida?”

Saber mas:

1. La grafica de laimagen 1 muestra que después de 1950 se rompe la asociacion entre el
aumento de la poblacidn vs el aumento del consumo de energia, viendo que en las ultimas
décadas los habitantes del planeta tierra han aumentado su intensidad en el consumo,
debido entre otros al aumento de mas alimentos (ya no es solo los alimentos locales, ahora
productos que vienen desde todas partes de mundo), mas electricidad para equipos
electrénicos y/o electrodomésticos que mejoran nuestro confort, mas energia para
transportarse, para comunicarnos cada vez mas y otros; mostrandonos claramente que las
necesidades energéticas de la poblacién actual no son las mismas de otras épocas; también
la energia consumida por habitante es un indicador de desarrollo socioeconémico y de
calidad de vida (Pasquevich, s.d.).

También en la grafica se aprecian bajas en la curva de energia, debido a las recesiones
econdmicas (como la gran depresion entre 1929 y 1940), conflictos geopoliticos y guerras
(Laguitton, 2012).

2. Flujo comercial del petréleo en el mundo: es importante entender que el flujo comercial
mundial de petréleo tiene una fuerte relacién con la geopolitica del planeta, ya que la
mayoria de los paises industrializados no cuentan en su territorio con agentes energéticos
fosiles, por lo anterior los paises productores pueden hacer “manipulacién” politica, ya que
podrian causar el aumento de los precios o parar la venta de estos importantes productos
necesarios para el buen desarrollo de las naciones industrializadas, como los Estados
Unidos; entre los paises productores vemos a Rusia y los paises Arabes:

Imagen 5: flujo comercial mundial del petrdleo (Schneider, 2015)
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La globalizacion y la influencia de algunos problemas politicos en los precios de los agentes
syt s . . s sos .
energéticos fosiles, muestran la relacién geopolitica de estos recursos; en la imagen
siguiente vemos como eventos planetarios hacen variar los precios del petrdleo (el cual se
utiliza como referencia general):
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Imagen 6: precios del petréleo a lo largo de la historia y lo eventos politicos mundiales (Ro,
2014)

Entre esos acontecimientos politicos tenemos la guerra entre Irdn — Irag en 1980 que
llevaron a precios mayores a 100 délares el barril, también el conflicto de la primavera
arabe y guerra en Libia en 2011 llevaron los precios a casi 120 ddlares.

Los problemas de la energia a nivel mundial: los problemas son diferentes y los dividimos

en dos grupos, por ejemplo, en Europa se busca tener una seguridad energética, obtener
los agentes fosiles a precios justo, buscar que los recursos energéticos estén en su
territorio, y ser cada vez mas independientes energéticamente; y en otras partes del
mundo el problema es méas por acceder a ella, como pasa en Africa, en la cual los
problemas son acceder a este servicio para mejorar su calidad de vida, la interrupcién del
suministro por no contar con los recursos para la produccion eléctrica y térmica, la
distribucion y la dificultad para llevarla a algunos lugares; mapa de las regiones sin energia:
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Acceso a la electricidad (% de poblacién) 2016
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Imagen 7: porcentaje de acceso a la electricidad en 2016 (Energia Sostenible para Todos
(SE4ALL), 2018)

4. Desastres ambientales producidos por las necesidades energéticas: presentamos
significativos desastres ambientales producidos por la busqueda de suplir las necesidades
energéticas de nuestra sociedad, mencionamos los petroleros y nucleares:

o Desastres petroleros: durante un desastre petrolero en el mar se forma una pelicula de
petrdleo que se crea sobre la superficie del agua entorpeciendo la entrada de luz que
requieren las algas para realizar la fotosintesis, debido a lo que muchas pueden morir,
como los arrecifes de coral que viven en simbiosis con ellas. Cuando avanza la
contaminacidn, los componentes toxicos del petréleo, ademas de acabar con la vida de
gran numero de especimenes del ecosistema marino, provocan danos en su sistema
reproductivo y alimentario, de modo que se trastorna gravemente el funcionamiento
normal y saludable de su habitat (Noragueda, 2015); entre esos desastres tenemos:

e En el Golfo Pérsico se arrojaron deliberadamente alrededor de 1.800.000 toneladas
de crudo durante la guerra, en enero de 1991. El vertido causé un perjuicio colosal
a la fauna del Golfo, sobre todo en las zonas lindantes con Kuwait e Iraq
(Noragueda, 2015).

e En el Golfo de México, el ya relatado hundimiento de la plataforma Deepwater
Horizon en abril de 2010. Las estimaciones del vertido son cercanas a las 780.000
toneladas de petrdéleo (Noragueda, 2015).

o Desastres Nucleares: el hombre ha buscado dar soluciones a la cada vez mas fuerte
demanda de energia, y ha buscado fuentes con la energia nuclear®, asumiendo el riesgo

6 Energia nuclear: esta energia proviene de dividir el nicleo de un dtomo en dos 0 mas nucleos (fusion nuclear) o de
unir los nucleos para formar un nucleo mas pesado (fusion nuclear) es el elemento que utilizamos como materia
prima para transférmala en energia, por ejemplo, la madera o el gas para una generacién térmica.
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de esta; las consecuencias de un desastre nuclear son la devastaciéon de la naturaleza 'y
zonas de cultivos que quedan baldias por centenares de afios, nifios con
malformaciones, cancer y enfermedades en generaciones; mencionamos los siguientes:

ThreeMile Island, en Pensilvania / USA: sucedio el 28 de marzo de 1979, cuando
hubo un fallo en un circuito de la planta y comenzé un prolongado escape de agua
radiactiva a través de los circuitos de refrigeracion del reactor. Se produjo mientras
la planta operaba al 97% de sus 1.000 megavatios de potencia y fue consecuencia
de procedimientos errdneos por parte de los operadores; no hubo victimas
mortales, pese a que en el momento del accidente unas 25.000 personas residian
en zonas a menos de ocho kilémetros de la central.

Las consecuencias econdmicas y de relaciones publicas si fueron importantes, y el
proceso de limpieza largo y costoso (durd diez afios). Ademas, el accidente redujo
notablemente la confianza de la poblacién en las centrales nucleares porque fue el
mas grave de la historia hasta ese momento (El pais, 2015).

Cherndbil, Ucrania: sucedid el 26 de abril de 1986, y es el accidente nuclear mas
grave de la historia; sucedié cuando el equipo que operaba en la central se propuso
realizar una prueba con la intencion de aumentar la seguridad del reactor. Durante
la prueba en la que se simulaba un corte de suministro eléctrico, un aumento subito
de potencia en el reactor 4 de esta central nuclear produjo el sobrecalentamiento
del nucleo del reactor nuclear lo que terminé provocando la explosiéon del
hidréogeno acumulado en su interior.

Causo directamente la muerte de 31 personas, forzé al gobierno de la Unidn
Soviética a la evacuacién de unas 135.000 personas y provocé una alarma
internacional al detectarse radiactividad en diversos paises de Europa septentrional
y central. El gobierno oculté la catastrofe las primeras dos semanas y mintio
informando de una forma breve que habia sucedido un accidente muy controlado y
nada alarmante en la central. Fueron investigadores suecos los primeros en darse
cuenta del suceso; Cherndbil se cobrd la vida de mas de 100.000 personas en
Ucrania, Rusia y Bielorrusia, cifra que organizaciones ecologistas, como
Greenpeace, elevan hasta 200.000. Aunque las conclusiones de los estudios que se
han hecho sobre la tragedia son objeto de controversia, si coinciden en que miles
de personas afectadas por la contaminacidn han sufrido o sufriran en algin
momento de su vida efectos en su salud. El cierre definitivo de la central se
completd en el afio 2000. Todavia hay una zona de exclusién alrededor de la
instalacion en la que la vida humana es imposible (El pais, 2015).

Fukushima, Japon: sucedid el 11 de marzo del 2011, en la Central nuclear
Fukushima; aunque no se presentaron muertos durante el accidente, si causo mas
de 1000 muertes prematuras (Cardis & Sarukhan, 2017); la tragedia se produce por
el terremoto y tsunami en Japdn, el cual provocaron una seria de incidentes, entre
ellos explosiones en los edificios que albergaban los reactores nucleares, la
liberacion de radiacion al exterior.

5. Algunas teorias relacionadas con el hombre en el planeta; siempre han existido teorias

sobre la existencia de la poblacidn en el planeta, mencionamos algunas:
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o La catdstrofe malthusiana: del economista britanico Thomas Malthus, quien en 1798
publicé su libro titulado “Ensayo sobre el principio de la poblacion”, donde determiné
que la poblacién aumentaria con mas rapidez que el suministro de comida,
pronosticando un colapso demografico. Si bien esto no representaria el fin de la raza
humana; Malthus propone que las poblaciones humanas crecen
exponencialmente, mientras que la producciéon de alimentos crece con una razon
aritmética (es decir, con un incremento uniforme en cada intervalo de tiempo). Este
argumento del aumento aritmético de los alimentos con un crecimiento geométrico
simultaneo de la poblacidn humana predecia un futuro en el que las personas no
tendrian recursos para sobrevivir (Economia Nivel Usuario, 2013).

Segun Naciones Unidas para el aifio 2050 seremos 9.200 millones de habitantes en el
planeta (ahora somos 6.700) lo que implicara doblar la produccién de alimentos para
asegurar la supervivencia de todos, y eso sin hablar del agua (Economia Nivel Usuario,
2013) (Sostenibilidad para todos).

o La teoria de Olduvai establece que la civilizacidon industrial actual tendria una duracién
maxima de cien anos, contados a partir de 1930. De 2030 en adelante, la humanidad
iria poco a poco regresando a niveles de civilizacién comparables a otros anteriormente
vividos, culminando dentro de unos mil afios (3000 d.c) en una cultura basada en la
caza, tal y como existia en la Tierra hace tres millones de afios, cuando se desarrolld la
industria olduvayense; de ahi el nombre de esta teoria (Duncan, 2007).

o La teoria del pico de Hubbert, también conocida como cenit del petréleo, petréleo
pico o agotamiento del petréleo, es una influyente teoria acerca de la tasa de
agotamiento a largo plazo del petréleo, asi como de otros combustibles fdsiles. Predice
que la produccion mundial de petrdleo llegara a su cenit y después declinara tan rapido
como crecio, resaltando el hecho de que el factor limitador de la extraccidn de petréleo
es la energia requerida y no su coste econémico (Legrand, 2015).
Hubbert es el geofisico que creé el modelo matematico que predice el nivel de
extraccion del petréleo a lo largo del tiempo. Segun su teoria, la extraccion de un pozo
cualquiera sigue una curva con un maximo, cenit de produccién, en su centro (Legrand,
2015).

6. Frases importantes:

o Elinglés Kenneth Boulding economista reconocido, pacifista, profesor de varios
institutos (como: lowa State College, McGill University) y miembro de la American
Economic Association y de la American Association for the Advancement of Sciences:
“Quien crea que el crecimiento exponencial puede continuar para siempre en un
mundo finito es un loco o un economista” (Prieto, 2011).

o Viktor Elbling, diplomatico aleman: "La edad de piedra no se termind porque se
acabaron las piedras, cambio porque aparecio el bronce; la era del petréleo tampoco
se va a terminar porque se acabe el petréleo, serd para cuando utilicemos mas las
energias renovables”.

"’ Desarrollo Sostenible para TQdos

IDS 1.1 - Que esta pasando en el planeta y el hombre - V02.docx

00) Capitulo: saber mas:



INSTITUTE? %E.'z'\i UNIVERSIDAD

DE DESARROLLO SOSTENIBLE survico ecioon DEL NORTE

vici
ce Aprendizaie

7. Paginas donde hay informacidn sobre el calentamiento del planeta: se pueden consultar la
pagina:

o Historia global de los diferentes aumentos de temperatura en la tierra:
https://www.climate.gov/news-features/understanding-climate/climate-change-
global-temperature

o Niveles de CO2 en la atmosfera durante la historia: https://www.climate.gov/news-
features/understanding-climate/climate-change-atmospheric-carbon-dioxide

8. Conocer mas sobre la poblacién y su crecimiento: se pueden consultar la pagina:

o Datos libres sobre | poblacién: http://www.worldometers.info/world-population/

o Datos libres sobre la poblacion mundial:
https://datos.bancomundial.org/indicador/SP.POP.TOTL?end=2014&start=1960&view=
chart

o Pagina de la ONU, donde muestra grandes datos de la demografia:
http://esa.un.org/unpd/wpp/Graphs/DemographicProfiles/

o Mapas sobre la poblacion mundial: http://esa.un.org/unpd/wpp/Maps/

9. Conocer sobre la energia mundial: se pueden consultar la pagina:

o Mapas, graficas y consumo de agentes energéticos, por paises:
https://www.eia.gov/cfapps/ipdbproject/IEDIndex3.cfm?tid=44&pid=44&aid=2

o Graficos y mapas sobre el consumo energético en el mundo:
https://yearbook.enerdata.net/total-energy/world-consumption-statistics.html

o Graficas sobre consumo mundial de energia:
http://data.worldbank.org/indicator/EG.USE.PCAP.KG.OE

o Pagina donde se pueden encontrar pecios de los combustibles:
http://tools.bp.com/energy-charting-tool.aspx
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Que es DSTO?

DSTO es Desarrollo Sostenible para TOdos, es un proyecto que busca que cualquier persona sin
formacion técnica pueda conocer facilmente entender que es la sostenibilidad; esto ayudara a

promover la innovaciéon y a la generacidon de propuestas que sirvan para un desarrollo econdémico,
social y ambiental en una region.
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